Fisa de activitate individuala — Osciloscopul catodic

Subiectul I A

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Osciloscopul prezinta urmatoarea proprietate:
a. consum mare de putere de la circuitul de masurat
b. impedanta de intrare scazuta
c. sensibilitate mare
d. banda de frecventa ingusta

Anodul de focalizare al osciloscopului:
a. genereaza fasciculul de electroni

2. b. regleaza claritatea imaginii de pe ecran
c. deviaza fasciculul de electroni pe verticala
d. deviaza fasciculul de electroni pe orizontala
3. Masurarea frecventei cu un osciloscop se poate face masurand intai:
a. tensiunea
b. curentul
c. defazajul
d. perioada
4 Pentru ca imaginea de pe ecranul osciloscopului sa fie stabila:
) a. frecventa bazei de timp sé fie multiplu intreg al frecventei de masurat
b. frecventa semnalului de masurat sa fie multiplu Intreg al frecventei
bazei de timp
c. frecventa semnalului de masurat nu se ia in considerare
d. frecventa bazei de timp nu se ia in considerare

5. O oscilograma Lissajous , rezultatd prin compunerea a 2 semnale, unul de
frecventa cunoscuta f; = 900 Hz si unul de frecventa necunoscuta fx, are 3 intersectii cu
axa X si 2 cu axa Y. Frecventa fx are valoarea :

a. 800Hz

b. 600Hz

c. 1200 Hz

d. 500Hz

Masurarea intervalelor de timp cu osciloscopul se face luand in considerare:

a. indicatia bazei de timp
b. indicatia atenuatorului pe verticald
C. reglajul focalizarii
d. atenuarea sondei de masurare

7. Elementul constructiv principal al unui osciloscop este :
a) atenuatorul b) amplificatorul ¢) generatorul baza de timp d) tubul catodic

8. Pentru obtinerea unei imagini stabile pe ecranul unui osciloscop este necesar ca intre frecventele celor doua semnale
aplicate placilor de deflexie X i Y sa existe relatia :

fB ; C)fAsz; d)fA:i

fa=nfg; b)f,=—
a) fa=nfg )An f,

Amplificatorul pe verticald din schema bloc a osciloscopului catodic:
a. stabilizeaza imaginea de pe ecran
b. atenueaza semnalele de studiat
C. amplificd semnalele de studiat
d. genereaza o tensiune liniar variabila

10. La un osciloscop, pentru ca imaginea de pe ecran sa fie stabila, este necesar
ca frecventa semnalului utilizat sa fie:
a. egala cu 10 kHz;
b. invers proportionald cu frecventa bazei de timp;
c. mai mica decét frecventa bazei de timp;
d. un multiplu intreg al frecventei bazei de timp.
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11. Oscilosopul poate fi utilizat la :
a) masurarea factorului de calitate ~ b) compararea diferitelor semnale electrice
C) masurarea puterii d) masurarea reactantelor

12. Spre deosebire de functionarea periodica, functionarea cu baza de timp declansata a osciloscopului este comandata
de semnalul:

a) generatorul bazei de timp b) circuitul pentru controlul intensitatii spotului

¢) de vizualizat d) circuitul de sincronizare

13. Forma de variatie a tensiunii baza de timp este :
a) trapezoidala b) sinusoidala C) dreptunghiulara d) dinte de ferastrau

14. Masurarea defazajelor cu osciloscopul are la bazd masurarea frecventei prin metoda:
a) de comparatie b) de substitutie ¢) figurilor Lissajous d) de punte

15. Pentru masurarea tensiunii prin metoda directa cu osciloscopul, semnalul de méasurat se aplica :
a) laintrarea Y b) la intrarea X ¢) la ambele intrari d) nu se aplica semnal

16. Pentru masurarea perioadei cu ajutorul osciloscopului este necesar ca baza de timp sa fie astfel reglatd incat
oscilograma sa contina cel putin :

a) o jumatate de perioada a semnalului b) o perioada a semnalului

c) doua perioade ale semnalului d) patru perioade ale semnalului

17. Frecventa unui semnal se poate méasura prin :
a) metoda figurilor lui Lissajous b) metoda de punte
C) metoda substitutiei d) metoda diferentiala

18. Se masoara tensiunea cu osciloscopul prin metoda comparatiei si se obtine cu voltmetrul valoarea efectiva U =
10V. Tensiunea masuratd are valoarea de :

a) 24V b) 28 V c)22V d) 26 V

19. Fascicolul de electroni loveste ecranul osciloscopului 1n centru atunci cand placile de deflexie verticala sunt:
a) la potentiale electrice diferite b) la acelasi potential

C) legate la masa d) legate la circuitul baza de timp

20. Claritatea imaginii de pe ecranul osciloscopului depinde de:
a) potentialul cilindrului Wehnelt b) potentialul anodului de focalizare
c) potentialul anodului de accelerare d) timpul de ntérziere

21. Prin modificarea potentialului anodului de focalizare al tunului de electroni din
osciloscopul catodic se regleaza:
a) claritatea imaginii pe ecran b) luminozitatea spotului pe ecran
C) viteza de deplasare a electronilor d) devierea fascicolului de electroni

22. Daca pe ecranul osciloscopului apare o figura Lissajous in forma de elipsé, cele doud semnale x si y au:

a) f=f, si defazaj ®=0° b) f,=2 f, si defazaj ®=90"
c) f,=f,/2 defazaj D=45° d) f,=f, si defazaj D=45°

23. Tensiunea alternativa u(t)=2sin(10° 7 t ) are perioada:
a) 2ms b) 2 ps c) 200 s d) 20 ps

24. Generatorul baza de timp dintr-un osciloscop are ca element principal un circuit:
a) RC b) LC c) RL d) RLC

25. Forma de variatie a tensiunii baza de timp este:
a) trapezoidala b) sinusoidala c) dinti de fierastrau d) dreptunghiulara
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26. Prin modificarea potentialului anodului de accelerare al tunului de electroni din osciloscopul catodic se

regleaza:
a) claritatea imaginii pe ecran b) luminozitatea spotului pe ecran
C) viteza de deplasare a electronilor d) devierea fascicolului de electroni
27. Circuitul pentru controlul intensitatii spotului :

a. furnizeaza o tensiune pozitiva care se aplica pe cilindrul Wehnelt pentru
stingerea spotului, daca baza de timp este blocata ;

b. furnizeaza o tensiune negativa care se aplica pe cilindrul Wehnelt
pentru stingerea spotului, daca baza de timp este blocata;

c. furnizeaza o tensiune pozitiva care se aplica pe cilindrul Wehnelt pentru
stingerea spotului, daca baza de timp genereaza o tensiune liniar variabila in timp;

d. furnizeaza o tensiune negativd care se aplicd pe cilindrul Wehnelt pentru
stingerea spotului, daca baza de timp genereaza o tensiune liniar variabila in timp;

28. Un osciloscop catodic are imaginea stabild pe ecran cand este indeplinitd conditia:
a. fy=nfgr;
b. T\J:ﬂTBT;
c. fx=nfgy;
d. T)(:nT\(.

29.

Substanta depusa pe interiorul ecranului unui tub catodic se numeste:
a. limitator;
b. luminofor
c. activant
d. carbonat

30. Prin modificarea potentialului electrodului de comanda se regleaza:
a) amplitudinea semnalului pe ecran b) luminozitatea spotului pe ecran
¢) frecventa semnalului de vizualizat d) momentul aplicarii semnalului pe placile Y

31. La baza functionarii tubului catodic sta:

a) deviatia fascicolului de electroni in campuri electrostatice b) magnetostrictiunea
C) emisia fotoelectronica d) polarizarea dielectrica
32.
Circuitul pentru controlul intensitatii spotului furnizeaza o tensiune :
a. pozitiva;

b. negativa;

c. liniar-variabila;

d. alternativa.
33, | | |
5. Pentru oscilograma din figurd, reglajul in trepte al bazei de timp a
osciloscopului este pe pozitia 0,1us/div. Frecventa

semnalului este: !
a. 04Hz
b. 250 KHz ‘_\.__..__;_;’.._4;___:1_______.;
¢. 400Hz 1 I
d. 2,5MHz :
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Subiectul I B

1. Transcrieti litera corespunzétoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A, dacé apreciati cd enuntul este corect
(adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a) Anodul de focalizare are rolul de a regla luminozitatea imaginii de pe ecranul osciloscopului.

b) Masurarea tensiunii cu osciloscopul se bazeaza pe dependenta dintre deviatia spotului si amplitudinea
semnalului aplicat pe placile de deflexie verticala.

c) Anodul de focalizare din componenta tubului catodic al osciloscopului regleazd luminozitatea imaginii pe
ecran.

d) Osciloscopul se utilizeaza pentru generarea unor semnale.

e) Osciloscopul prezinta o impedantd de intrare foarte mare.

f) Fasciculul de electroni este produs, focalizat si accelerat in interiorul tubului catodic.

g) Tninteriorul tubului catodic se afla aer la presiune ridicata.

h) Pe ecranul unui osciloscop se poate vizualiza variatia Tn timp a unui semnal periodic.

i) Osciloscopul se foloseste pentru masurarea directa a intensitatii curentului electric.

j) Generatorul bazei de timp a osciloscopului poate functiona fie continuu, fie declansat.

k) Pentru masurarea intensitatii curentului cu osciloscopul se trece curentul de masurat printr-o rezistenta de
valoare cunoscuta.

I) Pentru obtinerea unei imagini stabile pe ecranul osciloscopului este necesar ca intre frecventele semnalelor
aplicate placilor X §i 'Y sa existe relatia: f, = n - fy

m) Osciloscoapele cu doua spoturi sunt utilizate pentru vizualizarea simultana a mai multor semnale.

n) Daca placile de deflexie ale tubului catodic sunt la acelasi potential, fascicolul de electroni trece fara sa fie
deviat.

o) Daca placile de deflexie ale tubului catodic sunt la acelasi potential, fascicolul de electroni loveste ecranul
osciloscopului in mijloc.

p) In partea cilindrica a tubului catodic se afld sistemul de deflexie necesar pentru devierea fascicolului de
electroni in functie de amplitudinea semnalului.

g) Figurile lui Lissajous se obtin pe ecranul osciloscopului catodic daca pe placile de deflexie se aplica orice tip
de semnal.

r) Osciloscopul este un aparat care permite vizualizarea pe ecranul unui tub catodic a curbelor ce reprezinta
variatia in timp a unor méarimi electrice sau dependenta intre doud marimi electrice.

s) Deviatia spotului pe ecran depinde de potentialul electrodului de comanda.

t) Pentru ca imaginea pe ecranul osciloscopului sa fie stabila trebuie ca frecventa semnalului de vizualizat sa fie
multiplu intreg al frecventei bazei de timp.

u) Tunul electronic are rolul de a emite, focaliza si devia fascicolul de electroni.

v) Generatorul tensiunii baza de timp are ca element principal un circuit RC.

w) Masurarea tensiunilor cu osciloscopul se bazeaza pe faptul ca deviatia spotului este proportionald cu
amplitudinea tensiunii aplicate placilor de deflexie.

X) Metoda comparatiei se foloseste cand osciloscopul are atenuatorul calibrat sau calibrarea este corecta.

y) Cu osciloscopul nu se poate masura intensitatea curentului electric.

z) Frecventa se poate masura cu oscilosopul, méasurand perioada semnalului.

aa) Cu ajutorul osciloscopului se poate masura durata unui impuls.

bb) Masurarea tensiunilor nu se poate face cu osciloscopul.

cc) Osciloscopul are In componenta atenuatoare si amplificatoare de semnal.

dd) Oscilogramele sunt imagini obtinute pe ecranul osciloscopului

ee) Frecventa unui semnal triunghiular nu poate fi masurata cu osciloscopul.

ff) Cand generatorul baza de timp al osciloscopului catodic functioneaza cu baza de timp declansata si la intrare
nu se aplica semnal, spotul nu se vede deoarece este stins.

gg) Circuitul de intarziere din componenta osciloscopului catodic are rolul de a accelera semnalul astfel incat
acesta sa se aplice placilor Y dupa ce baza de timp a inceput sa functioneze.

hh) Deviatia spotului pe ecranul osciloscopului catodic depinde de potentialul anodului de focalizare.

ii) Deviatia spotului pe ecranul osciloscopului catodic depinde de potentialul electrodului de comanda.
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Subiectul 11

1.
3. in coloana A sunt enumerate diferite Elemente componenete ale tubului catodic, iar n
coloana B, Rolul functional al acestora. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre
fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. (10p.)
A. Elemente componente ale | B. Rol functional
tubului catodic
1. Catod a. Emite electroni
2. Electrod de comanda b. Regleaza claritatea imaginii de pe ecran
3. Ancd de focalizare c. Regleaza luminozitatea imaginii de pe ecran
4. Anod de accelerare d. Accelereaza fasciculul de electroni
5. Placi de deflexie e. Produce incalzirea catodului
f. Deviaza fasciculul de electroni
2.

3. In coloana A sunt enumerate diferite Blocuri ale osciloscopului, iar in coloana B, Rolul
functional al acestora. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd din

coloana A si litera corespunzatoare din coloana B: (8p.)

A. Blocuri ale osciloscopului | B. Rol functional

1. Atenuatorul a. genereaza tensiunea dinte de ferastrau

2. Generatorul baza de timp b. intarzie semnalul aplicat placilor de deflexie pe
verticala

3. Circuitul de intarziere c. micsoreaza amplitudinea semnalului de la intrare

4. Circuitul de sincronizare d. stabilizeaza imaginea de pe ecran

e. genereaza fasciculul de electroni

3. in coloana A sunt enumerate diferite Biocuri ale osciloscopului, iar in coloana B, Rolul
functional al acestora. Scrieli pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din

coloana A si litera corespunzatoare din coloana B: (10p.)

A. Blocuri ale osciloscopului B. Rol functional

1. Atenuatorul pe verticala a. genereaza tensiunea dinte de ferastrau

2. Generatorul bazé de timp b. intarzie semnalul aplicat placilor de deflexie pe
verticala

3. Circuitul de intarziere c. micsoreaza amplitudinea semnalului de la intrarea pe
verticala

4. Amplificatorul pe verticala d. mareste amplitudinea semnalului de la intrarea pe
verticala

5. Circuitul de sincronizare e. stabilizeaza imaginea de pe ecran
f. genereaza fasciculul de electroni

3. In coloana A sunt enumerate unele blocuri componente din constructia osciloscopului, iar
in coloana B rolul acestora. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra
din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. (6p.)

A. Blocuri functionale B. Rolul

1. generatorul baza de timp | a. sincronizeaza semnalul bazei de timp cu semnalul de
2. circuitul pentru controlul | vizualizat

intensitatii spotului b. genereaza o tensiune de forma dintilor de ferastrau

3. circuitul de Tntarziere c. protejeaza ecranul, furnizand o tensiune negativa pentru
stingerea spotului, cand baza de timp este blocata

d. aplica semnalul placilor Y dupa ce baza de timp a
inceput sa functioneze

5. 1n coloana A de mai jos sunt enumerate elementele constructive ale tubului catodic, iar in coloana B rolul acestora.

Scrieti pe foaia de examen cifra din coloana A care corespunde literei din coloana B.
10p
A B

1. catod a) regleazd luminozitatea spotului pe ecran
2. electrod de comanda | b) regleaza claritatea imaginii

3. anod de focalizare ¢) determina viteza de deplasare a electronilor spre ecran
4. anod de accelarare d) transforma energia cinetica a electronilor in energie luminoasa

5. ecran e) deviaza fascicolul de electroni pe verticala
f) deviaza fascicolul de electroni pe orizontala
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6. In coloana A sunt enumerate parti componente ale tubului catodic al osciloscopului, iar in coloana B, rolul lor.
Scrieti pe foaia de test, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A. Parti componente ale tubului catodic al

osciloscopului

B. Rolul lor

Anodul de focalizare
Catodul

Anodul de accelerare
Grila de comnda
Placile de deflexie

arwbdE

oo

-~ Do a0

Comanda luminozitatea ecranului
Claritatea maxima a imaginii de pe
ecran

Mareste viteza electronilor spre ecran
Deviaza fascicolul de electroni
Incilzeste ecranul

Emite usor electroni

7. In coloana A sunt enumerate parti componente ale tubului catodic al osciloscopului, iar in coloana B, rolul lor.
Scrieti pe foaia de test, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzitoare din coloana B.

d) Dacé pe ecran apare o curba de forma literei C si frecventa etalon este 50 Hz, sd se

determine frecventa de masurat.

A. Metode de masurare cu osciloscopul B. Relatii de calcul
1. Masurarea tensiunii prin metoda directd f, n
- . .. . . X
2. Masurarea tensiunii prin metoda de comparatie a. f_ =—
3. Masurarea intensitatii curentului electric x Ny
4. Masurarea timpului U .
5. Masurarea frecventei cu ajutorul figurilor lui b. 1= R
Lissajous. ¢
C | = Umed
R e
d U, =2J2U
V .
e. U, =|—|dv
div
ms .
f. T =| — d|V
div
Subiectul 111
1. In figura alaturata este reprezentati schema masuririi frecventelor cu osciloscopul.
Raéspundeti la urmatoarele cerinte : l
a) Precizati metoda de masurare 1
b) Specificati frecventele care se aplica in punctele 1 si 2.
¢) Scrieti formula de calcul pentru determinarea frecventei si precizati semnificatia T
fiecdrui termen din formula.
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2. In figura de mai jos este reprezentatd schema bloc a unui aparat de masurat.

— 1 2

X =3

HL\,_ Fd e 8
L

a) Precizati denumirea aparatului de masurat.
b) Indicati denumirile blocurilor din figura.
c) Explicati rolul functional al blocurilor notate cu 1, 3, 9, 10.

3. In figura alaturati este reprezentati schema bloc a tubului catodic.

=
*+300V +1500V

a — Precizati denumirea partilor componente notate cu 1, 2, 3,4, 5, 6, 7
b — Precizati rolul blocurilor notate cu 2, 5 si 7.

4. Prezentati modul de lucru pentru masurarea frecventei prin metoda figurilor lui Lissajous precizand urmatoarele:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

tipul de metoda

schema de aplicare a semnalelor

reglaje

un exemplu de oscilograma obtinuta pe ecran
relatia matematica folosita

observatii

5. Pe ecranul unui osciloscop se obtine un semnal de forma dreptunghiulara ca
in figura. Daca pe orizontala calibrarea este de 2 ms/div, iar pe verticala este

de 3 V/div. Si se calculeze:
a) amplitudinea semnalului
b) perioada

c) frecventa semnalului e RN
d) pulsatia semnalului, . i . !

6. Pe ecranul osciloscopului se obtin urmatoarele figuri Lissajous :

a)

Y 4 y
- b)
- > >
DX ’
fx=50Hz f,=100Hz

Sa se determine frecventa de masurat pentru cele doua figuri.
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Pe ecranul unui oscilosf:op catodic se obtine figura Lissajous din imaginea alaturata,
pentru frecventa semnalului aplicat placilor Y de 1000 Hz.

(7p)

a. sa se determine frecventa semnalului aplicat placilor X.
b. sa se deseneze montajul necesar pentru determinarea figurilor
Lissajous.

8

2. Figura de mai jos reprezintd imaginea formata pe ecranul unui osciloscop, care are
comutatorul V/div pe pozitia 0,2 V/div, iar comutatorul timp/ diviziune pe pozitia 5 ps/div.

cooTp

. Explicati cum se regleaza luminozitatea imaginii
vizualizata pe ecranul osciloscopului catodic;

Determinati valoarea varf la varf a tensiunii vizualizate;
. Determinati perioada tensiunii vizualizate;
Calculati frecventa semnalului vizualizat;

e. Precizati conditia impusa frecventei bazei de /(l\\
timp a osciloscopului catodic, pentru ca z’ :i ao: s g
imaginea vizualizata sa fie stabila pe ecran. :‘\ .-" |

9.

2. in figura de mai jos este reprezentatd schema bloc a osciloscopului catodic.

@® ?

AMPLIFICATOR

(15p.)

CIRCUIT DE

;\y

v

Int i\o_

o—0

CIRCUIT DE

SINCRONIZARE]

@ 7

Ext

Ext INTENSITATII

O—
Ux

ATENUATOR
Atx

INTARZIERE

o—0 \O—' CONTROLUL

SPOTULUI

[

[BLOC DE ALIMENTARE]

RREEEN

a) Precizati denumirile blocurilor functionale notate cu 1,2,3.
b) Precizati rolul blocurilor denumite: circuit de sincronizare, circuit de intarziere si controlul intensitatii

10.

spotului.

3. Se da schema electrica

alaturata

a. Precizati marimea ce se

masoara cu acest montaj,

metoda de masurare si
conditiile Tn care se
foloseste.

4

Indicati modul de lucru.

— 0
JLu

c. Daca voltmetrul indicd 15 V, determinati valoarea marimii de masurat.

(16 p.)
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